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Vorwort / Einleitung 3

Beim Sonnenschutz spielt der Begriff Energie eine zentrale Rolle. Genauer ausgedriickt ist es die Sonnen-
energie. Weil sie uns in ausreichend groBBer Menge als elektromagnetische Strahlung zur Verfiigung steht,
ermOglicht sie das Leben auf unserem Planeten.

Dr. Franz Alt schreibt in seinem Buch ,,Die Sonne schickt uns keine Rechnung®, erschienen 2007 im PIE-
PER Verlag, dass die Sonne uns téglich 15.000 mal mehr Energie zur Erde schickt, als wir Menschen pro
Tag verbrauchen konnen.

An sonnigen Tagen kann diese kostenlose Energie fiir manchen von uns aber auch zur Qual werden. Vor
diesem Uberangebot sollte und kann man sich schiitzen.

Gesundes Leben und leistungsorientierte Arbeit brauchen einen guten Sonnenschutz

Zunichst mochte ich mich bei Thnen herzlich fiir [hre Entscheidung bedanken, diesen Ratgeber zu lesen. Im Ratgeber:
»Sonnenschutz fiir Fenster erfahren Sie, was Sie unternehmen konnen, um sich besonders in Gebduden wirkungsvoll
vor intensiver Sonnenstrahlung zu schiitzen.

Mein Name ist Daniel Dobel. Seit dem Jahr 2007 beschiftige ich mich mit dem Thema Sonnenschutz fiir Glasschei-
ben und speziell mit dem Vertrieb von Sonnenschutzfolien. Sonnenschutzfolien werden in der Regel nachtraglich ent-
weder von innen oder von auflen auf Scheibenglas aufgetragen.

In den vergangenen sechs Jahren habe ich bundesweit sowohl gewerbliche als auch private Kunden auf der Suche
nach einer individuellen Sonnenschutzldsung mit Fensterfolien beraten und auch viele Projekte erfolgreich umgesetzt.

Hitzestrahlung, die an Scheiben reflektiert, senkt die Temperatur und verbessert das Raumklima. Beim Gebrauch von Klimaanlagen wird
durch die Reflektion der Hitzestrahlung auch weniger Strom verbraucht. Das entlastet sowohl das Budget der Nutzer als auch die Umwelt.

Gute Griinde also, um iiber den Einsatz von Sonnenschutzfolien nachzudenken!
Im ersten Abschnitt des Ratgebers erhalten Sie allgemeine Informationen im Zusammenhang mit Glas, der Sonnenstrahlung und dem

Sonnenschutz.
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I. Allgemeines zum Sonnenschutz und Fensterglas 4

Hitze, Blendung und UV-Schiiden - Folgen eines fehlenden Sonnenschutzes
Hitzeschutz fiir grofle Glasflichen

Wird durch Fensterglas zu viel Hitzestrahlung hin-durch gelassen, dann fiihrt dies zwangsldufig zum Tem-
peraturanstieg.

Ein Aufheizen von Wohnrdumen, Wintergérten und im gewerblichen Bereich von Biiros, verglasten Ein-
gangshallen und Atrien hat zur Folge, dass ein ertragliches Wohnen und Arbeiten spitestens im Sommer
nicht mehr moglich sind.

Im Gegensatz zum Heizungsthermostat, das im Winter die Raumtemperatur am Heizkorper regelt, gibt es
Scheibenglas - Licht & Wiirme am Fenster bei direkter Sonnenstrahlung diese Regulierungsmoglichkeit nicht.

bei Sonnenschein

Blendschutz

Eine weitere Folge direkter Sonnenstrahlung ist grelles Licht, das speziell bei tiefstehender Sonne zum Problem
wird. Grelles Licht ist unangenehm. Besonders am Computerarbeitsplatz muss die Blendung und auch die Spiege-
lung am Bildschirm unterbunden werden, damit ein angenehmes Arbeiten mdglich wird. Mitarbeiter, die ihren
Arbeitsplatz unmittelbar im Fensterbereich haben, klagen oft iiber Konzentrationsschwichen, Kopfschmerzen und
iiber Sehstorungen, wenn die Sonne auf dem Bildschirm spiegelt.

UV - Schutz

Blendung bei Sonnenschein am
Intensive Sonnenstrahlung fithrt auch zu Ausbleichschiden an Kunstobjekten, M6- Arbeitsplatz

beln, Parkett und anderem Interieur. Verantwortlich dafiir ist die kurzwellige UV -

Strahlung. Energetisch hoch angereichert, bricht sie beim Auftreffen auf das Material die Verbindungen von
Atomen und Molekiilen auf. Die Folge ist eine Verdanderung der Oberfliche. Sie kann ausbleichen und spro-
de werden. Weitere Faktoren, die zum Ausbleichen fiithren, sind die Lichtechtheit des Materials, die Raum-
temperatur und Luftfeuchtigkeit. Wertvolle Gegenstdnde sollten grundsétzlich nicht in Fensternéhe aufge-
stellt werden.

UV-Schutz fiir Kunst und In-
terieur
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Der Baustoff Glas 5

Das Fensterglas ist ein faszinierender Baustoff

Aus der modernen Gebédudearchitektur ist der Baustoff Glas nicht wegzudenken. In den vergangenen Jahr-
zehnten sind viele tausend Quadratmeter Glasscheiben in Hausern fiir den privaten und 6ffentlichen Bereich
verbaut worden. Und auch der Einsatz von grofen Fensterscheiben ist, wie in Abb. 5 zu sehen, heute ohne
Probleme moglich.

Fensterglas schlief3t ab und schiitzt

Glas schiitzt uns vor Wind, Regen, Kélte und Schnee. Seine Transparenz driickt GroBziigigkeit und Offen-
heit aus. Viele Griinde also, die fiir den Einbau von Glasflachen im Gebdudebau sprechen.

Im Vergleich zu friiher ist die Glasherstellung heute technisch sehr fortgeschritten und damit auch sehr 6ko-
nomisch geworden. Bis etwa zur Mitte des letzten Jahrhunderts war es noch sehr aufwindig und teuer Glas
herzustellen und dementsprechend wurde es von Bauherren zunichst nur sparsam eingesetzt. Sonnenschutz-

probleme waren eine Seltenheit. groBe Scheiben - kein Problem in der
Herstellung

Heute werden Glaselemente sehr grof3zligig in die Gebaudehtille integriert. Die Entwicklung vom Einfach-

glas zum modernen Warmeschutzglas erhdlt besonders im Winter gute Raumtemperaturen und verschafft

auch gesunde Lichtverhéltnisse. Besonders durch das breite Lichtspektrum der Sonnenstrahlung, das wir als Tages-
licht wahrnehmen, erreichen wir beste Arbeits- und Lebensbedingungen.

Gute Lichtverhiltnisse im Winter und Probleme im Sommer

In den Standardaustiihrungen der Glashersteller ist Fensterglas fiir die Sonnenstrahlung sehr durchléssig, was dem
Wunsch vieler Bauherren und Bauplaner zunéchst entspricht. Glasscheiben iibernehmen hauptsédchlich die Funktion
der Tageslichtversorgung.

T Neben dem Tageslicht ist Scheibenglas aber auch fiir die nicht sichtbaren Bereiche der Sonnenstrahlung durchlissig.
- ; v, S Dazu zdhlen das UV- und das Infrarot Licht. Beide zusammen sind mit einem Energiegehalt von tiber 50% fiir die
s v Lichtversorgung ohne Nutzen. Zum Aufheizen der Raume tragen sie aber erheblich bei.
Scheibe aus 4mm Klarglas
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Spektrum der Sonnenstrahlung

Sonnenstrahlung in unterschiedlichen Spektren

Die fiir unsere Betrachtung relevante Sonnenstrahlung besteht aus drei Teilbereichen. Sie lie-
gen unmittelbar als schmales Band nebeneinander und haben eine Wellenldnge von 280 —
2.500nm.

Die Strahlung resultiert aus dem Verbrennungsprozess auf der Sonnenoberfldche mit Tempe-
raturen von 5.000 — 6.000°C.

Mit jedem Grad Kelvin, ausgehend von - 273°C (0°K) haben Atome und Molekiile ihre eigene
’ > Schwingung. Man kann sie als elektromagnetische Welle messen. Auch die hohe Verbren-
Sonnenstrahlung ist eine elektromagnetische nungstemperatur auf der Sonnenoberflache konnen wir messen und gleichzeitig aber auch als
Strahlung Wiérmestrahlung fiihlen.

In der unteren Grafik sehen Sie das Spektrum der Sonnenstrahlung. Das sichtbare Licht liegt im Spektrum von 380-750nm. Ohne diese
Strahlung wire ein Leben auf unserem Planeten nicht gegeben. Es handelt sich um ein sehr enges Band, das die UV- Strahlung, die fiir
uns sichtbare Lichtstrahlung und das Infrarot Licht umfasst.
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380-220nm 220-2500m 290575 £75-650cem 650- 7500 .
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Aufteilung: UV - Licht - IR 7

3%

Prozentuale Aufteilung der Sonnenstrahlung in drei Spektralberei-
m 3% UV-Strahlung che

®51% IR-Strahlung UV — Strahlung (280 - 380nm)

. Sichtbare Lichtstrahlung (380 — 750nm)
W 46% Sichtbares Licht

Infrarot Strahlung (750 — 2.500nm)

Die drei Spektren entstehen durch unterschiedliche Verbrennungstemperaturen auf
der Sonnenoberfliche. Aus unterschiedlichen Temperaturen resultieren verschiedene

Aufteilung der Spektralbereiche Wellenliingen.

Wohlbefinden und Leistungsfihigkeit

Die Glasdimension eines Fensters und die Art der Verglasung sind mitentscheidend iiber unser Wohl-
befinden und unsere Leistungsfahigkeit in einem geschlossenen Raum. Zunéchst konnen wir feststel-
len, dass groB3e Fensterflichen den Raum 6ffnen und ihn grofBziigig erscheinen lassen, was positiv auf
unser Empfinden wirkt.

Je groB3er die Fensterscheiben proportional zur Raumfldache werden und je einfacher die Verglasungs-
art ist, desto problematischer gestaltet sich fiir uns bei direkter Sonnenstrahlung der Aufenthalt in die-
sen Rdumen. Besonders in der warmen Jahreshélfte, wenn die {iberschiissige Energie durch Liiften
nicht abgefiihrt werden kann.

Das Problem das dabei entsteht, wird als Treibhauseffekt bezeichnet, den wir spéter noch genauer
betrachten werden.

Lichtoffnungen als Problemzonen
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Neue Fenster - welches Glas?

Entscheidung fiir neue Fenstergliser - welche sind fiir mich geeignet?

Beim Einbau neuer Fenster kann man einiges richtig aber auch einiges falsch machen. Das erste Ent-
scheidungskriterium fiir die zum Einsatz kommende Qualitdt neuer Fensterscheiben ist fiir Fachplaner
und fiir Fensterverkédufer der winterliche Warmeverlust. Schlie8lich mdchte man mit dem eingesetz-
ten Kapital {iber viele Jahre hinweg Geld bei den Heizkosten sparen.

Der Wirmedurchgangskoeffizient, abgekiirzt als Ug-Wert bezeichnet, ist dabei die physikalische
KenngroBe. Viele kennen ihn noch als k-Wert, eine Bezeichnung, die mit der Warmeschutzverord-
nung von 1995 europdisiert wurde.

Der Ug-Wert gibt Auskunft iiber den Warmeverlust einer Fensterscheibe pro m? Fliche, wenn zwi-
schen AuBen- und Innenraumtemperatur eine Differenz von 1°C besteht.

Fiir die Betrachtung des Hitzeeintrags, den wir mit dem Thema Sonnenschutz hier behandeln, ist der
Ug- Wert nichtssagend.

Wichtiger fiir unsere Betrachtung ist die zweite physikalische Kenngrofie der Gesamtenergie
-durchlassgrad, der g-Wert.

Einbau neuer Fenster

Doch bevor ich auf den g-Wert eingehe, folgt ein kurzer Exkurs zum Ug-Wert und der Berechnung der winterlichen Warmeverluste mit
gleichzeitiger Betrachtung der Heizenergie-kosten. Hier wird oft seitens der Verkéufer und Planer mit Kommas hinter dem Komma argu-

mentiert und dabei leider der sommerliche Hitzeschutz zum Teil vollig auBer Acht gelassen.

Das kann zu Folgekosten zum Beispiel durch die Anschaffung einer Klimaanlage fiihren, die weit hoher sind, als eine Ersparnis bei den

Heizkosten im Winter.
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Ug-Wert & g-Wert - Winter- und Sommerwirkung bei Glas 9

Exkurs: Ug-Wert - Wirmeverlust im Winter, Kosten fiir Heizung

Als Beispiel fiir neue Fensterscheiben sei hier ein Ug-Wert von 1,1 W/m?K genannt.
Rechts im Bild sehen Sie einen Stempel, der im Scheibenzwischenraum einer Isolier-
verglasung in vielen Féllen zum Ug-Wert eine Angabe enthélt. Den niedrigen Wert mit
1,1 W/m?K erreicht das Glas dank der Low ,,E* Beschichtung. Mit dieser Beschich- , —
tung wird der Energiegehalt der erwidrmten Innenscheibe sehr schlecht auf die Auflen- Glas mit Ug-Wert 1,10 W/m?K - Priigung im Isolierglas
scheibe abgestrahlt.

Isolierglasscheibe Ug - Wert 1,1W/m*K Bei der FenstergroBBe von 1 x 1m = 1m? betrdgt der Warmeverlust im Winter pro Grad Tem-
peraturdifferenz zwischen innen und auflen 1,1 W. Wird eine AuBlentemperatur von - 10°C
und die Raumtemperatur mit +20°C gemessen, so errechnet sich der Warmeenergieverlust in

“'mpc‘ “a'zopc‘ unserem Beispiel mit 33 W/m? (1,1 W/m?x AT 30).
Halt die Temperaturdifferenz (AT 30) 24 Stunden an, dann wird der Wert von 33 W/m? x 24
R gerechnet. Der rechnerische Warmeverlust an diesem Tag durch die Fensterscheibe mit dem
PP -

Niedrige — MaB 1x1m betrégt also 792 W.

Das entspricht einem monetirem Wirmeverlust an diesem Tag durch diese Scheibe von
/ 0,06€. Berechnet ist dieser Wert mit Energiekosten fiir Heizung bei 0,08 €/kWh.

—_— Gesamtenergiedurchlassgrad / g-Wert

Kommen wir nun zur zweiten physikalische GroB3e bei der Beurteilung einer Fenstervergla-
— sung den g-Wert oder den Gesamtenergiedurchlassgrad.

Er gibt uns Auskunft, wie gro3 der Warmeeintrag durch Glas von auflen ins Gebdudeinnere

— ist. Die Warmequelle dafiir ist direkte und indirekte Sonnstrahlung. Der g-Wert resultiert aus
- der Strahlungstransmission (Te) und der sekunddren Wéarmeabgabe nach innen (qi). Die
Isolierglas mit Low E - Beschichtung Wertangabe liegt zwischen 0 — 1 oder 0 — 100%.
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g-Wert & Sonnenschutzglas 10

V % 4 Gesamtenergiedurchlassgrad - Typische g-Werte:
/
" \V Einfachglas g-Wert: 0,83 (83%)

A

| e Doppelscheibe ohne Gasfiillung g-Wert: 0,75 (75%)
Zwei-Scheiben-Isolierglas g-Wert 0,65 (65%)

Ein g-Wert von 0,65 bei einem Isolierglas bedeutet, dass bei Sonnenschein 65% der gesamten Son-
nenenergie durch die Scheibe in ein Gebdude eindringen.

Auch die Wertangabe beziiglich des sommerlichen Hitzeschutzes wird von einigen Herstellern auf
den Abstandshalter der Scheiben gestempelt. In Abbildung 15 sehen Sie eine solche Pragung. In
dem Fall verrit sie uns mit dem Begriff INFRASTOP, dass es ein Sonnenschutzglas ist. Desweite-
ren handelt es sich um ein Verbundsicherheitsglas (VSG).

-Wert ¢ (I,«
gmver b q’ Ein VSG Glas ist ein Sicherheitsglas, - T .

das aus mind. zwei Scheiben mit einer s ez >
dazwischenliegenden Sicherheitsfolie INFR "*’1*'”’1"5 l_)St BRILLANT 6633 001407 1"
hergestellt wird. Es folgt die Bezeichnung Brillant. Der Hersteller driickt da- T ——
mit eine hohe Lichtdurchldssigkeit aus, die mit der Wertangabe 66/33 besta-
tigt wird: 66 % Lichttransmission und einem g-Wert von 33%.

Sonnenschutzglas: g-Wert 0,33 und Lichttransmission (LT) 66%

Sonnenschutzglas mit hoher Lichttransmission (LT)

Bei dieser Scheibe handelt es sich um ein gutes Sonnenschutzglas. Der Warmeeintrag (g-Wert = 33%) resultiert vorwiegend aus dem
Spektrum der sichtbaren Lichtstrahlung. Wiirde man diesen weiter senken, dann wiirde das zu Lasten der Lichttransmission gehen. Der
Lichteinfall und damit das Tageslichtangebot wiirden sich verringern.
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Der Treibhauseffekt 11

Der Treibhauseffekt - Segen und Fluch

In einem Gewdéchshaus ist der Treibhauseffekt erwiinscht. Die Warmestrahlung der Sonne wird
»eingefangen®. Die gewonnene Energie wird genutzt, um an kalten aber sonnigen Tagen die Ge-
wichshaustemperatur zu erhdhen. Dadurch wird die Vegetationsperiode verlédngert, um z.B. frither
und auch ldnger im Jahr Gemiise zu ernten.

Beim Passivhausbau erwiinscht

Diese Form der Energiegewinnung kennen wir aus dem Passivhausbau. GroB3e Fensterfldchen fan-
gen jeden Sonnenstrahl auf, der zum Aufwirmen des Hauses
verwendet wird. Es handelt sich um passive Warmegewinnung.
Treibhauseffekt im Gewiichshaus ,»Passiv® weil keine fossilen Energietriger oder elektrischer
Strom zum Autheizen aufgewendet werden muss.

Moglich werden diese passiven Gewinne erst durch den Einsatz von Glas. Scheibenglas wird haupt-
sdchlich aus Siliziumdioxid (SO2) hergestellt, es weist eine Atomstruktur auf, die fiir die elektromag-
netische Sonnenstrahlung zum groBten Teil durchldssig ist. Bei einfachverglasten Fensterscheiben be-
triagt die Strahlungsdurchléssigkeit 87%. Und bei einem Zweischeiben-Isolierglas liegt sie bei ca.
65%.

Transformation — aus Kurzwellen werden Langwellen

Die elektromagnetische Sonnenstrahlung wird beim Auftreffen auf Materie transformiert. Trifft diese
Strahlung im Gewachshaus zum Beispiel auf den Erdboden, so werden die Molekiile und Atome des
Erdbodens mit den kurzen Wellen der Sonnenstrahlung (280-2.500nm) zum Schwingen angeregt. Der
Energiegehalt geht nicht verloren, denn der Boden wird aufgewédrmt. Er wird jedoch nicht mehr so
heifl wie die Temperatur auf der Sonnenoberfliche mit ca. 5.000 - 6.000°C. Die Temperatur des Erd-
bodens wird in einem fiir uns ertraglichem Bereich liegen.

Lichtstrahlung als Wirmequelle
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Treibhauseffekt - gleiche Physik im Gewéchshaus, Biiro & Zuhause

12

Zum Veranschaulichen legen wir hier mal die Temperatur auf 20°C fest. Auch bei dieser Temperatur schwingen Atome und Molekiile.
Die Wellenldnge betragt jetzt allerdings ca. 10.000nm. Aus der kurzwelligen Sonnenstrahlung wird nun eine langwellige
,Erdbodenstrahlung®. Fiir diese Strahlung sind Glasflichen nicht mehr durchléssig.

Was fiir das Gewéchshaus gilt, funktioniert genauso im Wohngebdude oder im Biiro. Die Sonnenstrahlung gelangt als kurzwellige Strah-
lung durch die Scheiben hindurch und wird beim Auftreffen auf Parkett, Teppiche, Wandoberflichen, Mobel und auch auf Personen zur
langwelligen Strahlung transformiert. Die langwellige Strahlung kann das Fensterglas nicht mehr passieren und verbleibt somit im Raum.
Dieser wird bei direkter Sonnenstrahlung auf die Scheiben von Minute zu Minute mit Energie angereichert und dadurch steigt zwangslau-
fig die Raumtemperatur.

Je besser der Ug-Wert der Fensterverglasung fiir die winterlichen Warmeverluste ist, desto ldnger verbleibt auch der passive Wiarmege-
winn durch Sonnenstrahlung im Sommer. Ubertragen bedeutet das, dass in gut gedimmten Objekten mit groBen Fensterflichen ohne Son-
nenschutzmafnahmen im Sommer ein ertragliches Wohnen und Arbeiten nicht mdglich sind.

Sonnenschutz — Reduzierung der Wirmestrahlung 3%

Das Ziel eines Sonnenschutzes liegt in der Reduzierung der Warmestrahlung. Ich habe
hier noch einmal die Grafik von Seite 6 platziert, die den Energiegehalt der unterschied-
lichen Spektralbereiche aufzeigt.

W 3% UV-Strahlung

B 51% IR-Strahlung
Zur Versorgung der Rdume mit Tageslicht wird nur das sichtbare Spektrum der Sonnen-
strahlung, welches lediglich einen Energieanteil von 46% hat, benotigt. Das schédliche
UV-Licht und die Strahlung des Infrarot-Bereiches sind zur Tageslichtversorgung uner-
heblich, weil wir den Strahlungsbereich mit unseren Augen nicht wahrnehmen.

Wenn also bei gleichen Lichtverhéltnissen der Warmeeintrag in einen Raum reduziert
werden soll, dann gilt es diese beiden Bereiche, UV + IR-Licht, mit tiber 50% Energie-
gehalt am Durchgang durch die Fensterverglasung zu hindern.

Spektrale Aufteilung der Sonnenstrahlung

Am besten gelingt das durch die nachtriagliche Beschichtung der Scheiben mit einer speziellen und sehr transparenten Sonnenschutzfolie.
Sie reflektiert, auf der Innenseite der Scheibe beschichtet, in erster Linie das Spektrum der Infrarotstrahlung.

Welche Sonnenschutzfolie ich dafiir empfehle, erfahren Sie auf Seite 23.
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I1. Sonnschutztechnik — unterschiedliche Moglichkeiten 13

Im zweiten Teil des Ratgebers mdchte ich Ihnen eine kurze Ubersicht der wichtigsten Alternativen geben, die im Bereich der Fenster ei-
nen sinnvollen Sonnenschutz bieten. Auf dem Markt finden Sie eine groB3e Palette solcher Produkte. Alleine der Suchmaschinendienst
google weist beim Eintippen des Begriffs ,,Sonnenschutz* tiber 11,7 Millionen Treffer aus. Eine grole Auswahl also, um die passende
Losung fiir ein zum Teil sehr individuelles Problem zu finden.

Damit Sie es nicht ganz so schwer auf der Suche nach der passenden Sonnenschutzldsung haben, finden Sie hier folgend die wichtigsten
Systeme. Die Auswahl erfasst nicht alle am Markt verfiligbare Moglichkeiten, denn das wiirde den Rahmen des Ratgebers sprengen.

Alle hier vorgestellten Sonnenschutzsysteme schiitzen in ihrer Eigenschaft direkt vor ibermaBiger Sonnenstrahlung am Fenster. Folglich
wird der Hitzeeintrag reduziert und dadurch ein besseres Raumklima erreicht.

Abbildungen in der ersten Reihe:

. AuBenjalousie / AuBlenraffstore
. Innenjalousie

. Rollo

. Plissee

Abbildungen in der zweiten Reihe:

. Lammelenvorhang / Vertikalanlage
. Flachenvorhang
. Markise

. Klappldden
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Aullenraffstores / Aullenjalousien 14

AuBenjalousien, auch Aullenraffstores genannt, bieten zunéchst ein technisches und modernes Erschei-
nungsbild. In der Regel werden die Lamellen im AuBenbereich aus Aluminium gefertigten. Das macht sie
gegen Wettereinfliisse unempfindlich. Durch unterschiedliche Stellung der Lamellen (waagerecht - schrig
- senkrecht) bieten sie eine Flexibilitét in der Sicht- und Lichtregulierung. Das ermoglicht bei starker Son-
nenstrahlung gute und blendfreie Arbeitsplitze.

Neben der sichtbaren Strahlung der Sonnenenergie reguliert eine AuBBenanlage auch den Wérmeeintrag ins
Gebdude. Infrarotwdrme und UV-Licht werden bei Sonnenstrahlung wirksam durch eine herabgelassene
Jalousie blockiert.

AuBenjalousien eignen sich sowohl fiir gewerblichen als auch fiir den privaten Gebrauch. Im privaten
Gebrauch kann die Steuerung individuell nach Wunsch der Nutzer erfolgen. Bei gewerblichen Objekten
erfolgt sie oft iiber eine zentrale Einheit, die dem individuellen Bediirfnis des Raumnutzers nicht gerecht
AuBenjalousie aus Aluminium wird. Ebenso gestaltet sich die Steuerung schwierig, wenn mehrere Raumnutzer unterschiedliche Ansprii-
che an Licht- und Wérmeverhéltnisse haben.

Windempfindlichkeit - kein Sonnenschutz bei Wind

Nachteil einer AuBBenanlage ist ihre Windempfindlichkeit. Bereits bei leichtem Wind konnen Gerdusche entste-
hen, die storend wirken. Bei starkeren Winden miissen Aullenjalousien aus Sicherheitsgriinden eingefahren wer-
den, was durch Windwéchter automatisch geregelt ist.

Wird durch Wind die AuB3enjalousie hochgefahren, so bietet sie keinen Sonnenschutz mehr. Die gewiinschte Wir-
kung bleibt aus. In der Kombination mit einer transparenten Sonnenschutzfolie wére in diesem Fall zumindest der
Wirmeeintrag des UV + IR-Spektrums reduziert.

Innenjalousien — blendfreies Arbeiten und Wohnen

Innenjalousien sind ein guter Sonnenschutz fiir Wohnbereiche und auch am Arbeitsplatz. In erster Linie eignen sie
sich gut als Blendschutz und als Sichtschutz. Die Lamellen gibt es in vielen unterschiedlichen Varianten vom far-
bigen Aluminium bis Holz s. Abbildung.

Innenjalousie aus Holz
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Temperaturentwicklung bei Innenjalousie 15

Durch unterschiedliche Lamellenstellung konnen die Lichtverhiltnisse flexibel eingestellt werden. Problematisch wird
es mit Innenjalousien beim offenen Fenster. Besonders bei groen Fenstern und auch bei Balkontiiren kommt beim
Windzug Bewegung in das System und es wird laut. Besonders am Arbeitsplatz kann dieses Gerdusch storen und bei
Durchzug kann es sogar zur Beschiddigung an der Jalousie kommen.

Einen groBen Einfluss auf die Temperaturveranderung haben Innenjalousien nicht. Nur mit speziell reflektierenden
Beschichtungen wird Sonnenstrahlung nach aufen reflektiert. In den Standardausfiihrungen bleibt die Warmestrah-
lung jedoch im Raum, so dass eine Temperaturreduzierung nicht erreicht wird.

Fir Bildschirmarbeitsplitze eignet sich die Innenjalousie gut in Kombination mit transparenten Sonnenschutzfolien.
Wihrend die Sonnenschutzfolie direkt an der Scheibe den Infrarot- und den UV-Anteil reflektiert, sorgt die Jalousie
tempordr fiir ein blendfreies Arbeiten.

1

Verldsst das Sonnenlicht den Bildschirmbereich, dann kann die Jalousie individuell vom Nutzer hochgezogen werden. n—"—
Die Wirmestrahlung wird dann immer noch von der Sonnenschutzfolie reflektiert, das Tageslicht jedoch in den o

Raum hineingelassen. Innenjalousie aus Aluminium

Rollos — Licht-, Sicht- und Sonnenschutz

Rollos sind die bekanntesten Moglichkeiten des Licht- und Sichtschutzes. Sie werden hauptsédchlich aus Stoff gefer-
tigt. Die Auswahl der Stoffe ist sehr grof3. Sie stehen in unterschiedlichen Mustern und Farben zur Verfiigung. Fiir
jeden Einrichtungsstil und auch fiir jeden Wunsch ist der passende Stoff dabei.

Die einfache Bedienung erfolgt traditionell mit einem Kettenzug. Die Steuerung kann allerdings auch mit einem
Motor erfolgen.

Hohe Absorption bei dunklen Stoffen

Rollos ermdglichen eine individuelle Einstellung der Lichtverhéltnisse. Bei dunklen Stoffen reicht die Flexibilitat
bis zur Raumverdunkelung aus. Je dunkler der Stoff, desto hoher ist auch seine Warmeabsorption. Ein Nachteil im
Sommer. Wird der Stoff durch Sonnenstrahlung aufgewédrmt, dann wirkt er nach innen wie eine Heizung. Nur bei
Rollos mit einer speziellen Reflexbeschichtung auf der scheibenzugewandten Seite (s. Abbildung) wird bei direkter
Reflektierendes Innenrollo  Sonnenstrahlung auch ein Hitzeschutz erreicht.
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Plissee — Gestaltungsvielfalt und grofiere Funktionalitit 16

Plissee - hohe Flexibilitat

Eine Sonnenschutzvorrichtung mit vertikaler Ausrichtung wird als Lamellenvorhang oder als Verti-
kalanlage bezeichnet. Einzeln in einer Oberschiene eingehéngte Lamellen sind miteinander durch spe-
zielle Halter verbunden und kénnen bei Bedarf komplett gedreht oder zu einem Paket zusammenge-

schoben werden.

Vertikalanlagen finden besonders im gewerblichen Bereich in Biiros und in produzierenden Betrieben
thre Anwendung. Durch eine flexible Stellung der Lamellen kann der Lichteinfall und die Einsicht
beliebig eingestellt werden. Aufgrund der senkrechten Anordnung sind Staubablagerungen nicht ganz
so problematisch wie bei Innenjalousien.

Zur Herstellung der Lamellen wird textiles Material, Aluminium, Holz und Kunststoff eingesetzt.
Speziell fiir den Schutz vor Warmestrahlung gibt es zwischenzeitlich auch stark reflektierende Be-

Das Plissee ist auch ein innenliegender Sonnenschutz. Ahnlich wie beim Rollo werden zu seiner Herstellung
unter-schiedliche Stoffe verwendet. Die Vielfalt der Stoffauswahl reicht von transparent bis stark abdunkelnd.

Im Unterschied zum Rollo ist der Stoff jedoch gefaltet und nicht auf einer Rolle aufgerollt. Das Plissee wird
am Fensterrahmen mit Seilziigen verspannt. Diese Technik ermdglicht auch die Verstellung von unten nach
oben, was beim Rollo nicht moglich ist.

Durch das Verspannen ist auch ein Einsatz beim Dachfenster moglich. Durch spezielle Anfertigung konnen
auch dreieckige Fenster mit einem Plissee ausgestattet werden.

Kombination mit Sonnenschutzfolie

Als Blendschutz und als Sichtschutz eigenen sich alle moglichen Stoffe. Fiir den Hitzeschutz sind nur speziell
reflektierende Folien geeignet. Aber auch bei Plissees ist die Kombination mit Sonnenschutzfolien mdéglich.
Temporir als Blend- und Sichtschutz dient das Plissee und zum Schutz vor Hitze die Sonnenschutzfolie.

Vertikalanlagen — Lamellenvorhang

schichtungen. Sie reflektieren die Energie des sichtbaren Spektrums und der Infrarotstrahlung. Vertikalanlage / Lammelenvorhang
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Der Flichenvorhang und die Markise
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Beim Flachenvorhang handelt es sich in der Regel auch um einen am Fenster angebrachten Stoffvorhang.
Neben dem Blend- und Sichtschutz eignet sich der Flaichenvorhang auch als tempordrer Sonnenschutz. Der
Flachenvorhang ist ein dekoratives Element und fiir kreative Raumgestaltungen ideal. Zum Teil werden Fl&-
chenvorhédnge auch als Raumteiler eingesetzt. Sie sind in einer Schiene eingehéngt und kdnnen bei Bedarf
flexibel verschoben werden.

Die verwendeten Stoffe sind leicht und zeichnen sich durch hohe Transparenz aus. Gegeniiber einem Rollo
oder dem Plissee sind sie abnehmbar und konnen besser gereinigt oder auch in der Waschmaschine gewa-
schen werden. Fiir den Sonnenschutz ist auch beim Fldchenvorhang eine Kombination mit Sonnenschutzfo-
lien zu empfehlen. Je nach Fenstergrofe kann eine transparente Sonnenschutzfolie oder aber auch eine
leicht getonte zum Einsatz kommen.

Die Markise — gut fiir die Terrasse und fiir Schaufenster

Im Privaten Wohnbereich eigenen sich Markisen besonders fiir Balkone und fiir
Terrassen gut als Sonnenschutz. Im gewerblichen Bereich kommen sie oft bei
Schaufenstern zum Einsatz (s. Abbildung). Die Markise ist ein traditioneller Son- Flichenvorhang im Restaurant
nenschutz der gleichzeitig auch vor Regen schiitzt. Wer gerne auf der Terrasse

sitzt, muss bereits bei kurzen Regenschauern ohne Markise ins Innere ,,fliichten®. Das gleiche gilt fiir die Aus-
stellungsware, die besonders vor kleineren Lédden draullen steht und bei Regen eingeholt werden muss.

Ist eine Markise vorhanden, dann kann man sowohl auf der Terrasse sitzen bleiben als auch den Warensténder
bei kurzer Regenschauer drauflen lassen.

Eine Markise sollte in der Ausfiihrung sehr robust und stabil sein, denn sie ist im Aullenbereich stindig der Wit-
terung ausgesetzt. Neben Regen muss sie stindig auch dem Wind trotzen. Fiir die Bespannung einer Markise
werden spezielle Stoffe eingesetzt. Lichtechtheit und Witterungsbesténdigkeit sind dabei entscheidend. Die Aus-
wabhl der Stoffe ist auch bei Markisen sehr vielféltig.

Markise - Sonnenschutz und
Blendschutz

Bei tiefstehender Sonne bringt sie jedoch nicht den gewlinschten Effekt. Auch hier Hilft die Kombination mit ei-
ner innenliegenden Sonnenschutzfolie. Besonders geeignet fiir Schaufenster sind transparente Sonnenschutzfo-
lien. Sie schiitzen vor Autheizung der Ausstellungsrdume und durch einen UV-Filter auch die ausgelegte Ware vor dem Ausbleichen.
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Klappladen und Schiebeliden

18

Zum Sonnenschutz eignen sich auch Klappldden hervorragend. Auf dem Bild links ist die traditio-
nelle aus Holz gefertigte Form zu sehen. Doch im Bereich der Fensterldden hat eine interessante
Entwicklung statt-gefunden, so dass heutzutage neben dem Klappladen aus Holz auch Falt- und
Schiebeldden zur Verfiigung stehen.

Das verwendete Material kann aus Glas, Metall, Kunststoff oder Holz gewahlt werden. Mit auflen
auf der Fassade montierten Laden gewinnt manch eine moderne Fassade erst ihr schickes Design,
wie auf dem Bild unten zu sehen ist.

Umstand bei der Nutzung

Wer flexibel auf die Lichtverhéltnisse infolge direkter
Sonnenstrahlung auf Fensterflichen reagieren mochte, der
hat mit Fensterldden den groBten Aufwand.

Bei wechselnden Lichtverhdltnissen muss in der Regel von
Hand der Fensterladen auf- und wieder zugeschlossen oder
zugeschoben werden. Beim Verlassen des Hauses auf
dem Weg zur Arbeit kann man das im Sommer durchaus
Sonnenschutz mit Fensterliden praktizieren.

Im Biiro an der Arbeit wird es allerdings schwieriger. Zur Hélfte auflassen, funktioniert nur be-
dingt, wenn kein Wind weht. Bei Windbewegung wird ein nicht arretierter Fenster-laden zum
Spielball, der auch einen Schaden anrichten kann.

\ LT T P T O T A S S N RN

Schiebeliiden - fdsthetisch & praktisch
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Klimaanlagen — hohe Kosten durch steigende Energie- 19

Kaltetechnik mit Klimaanlagen — dauerhaft hohe Nebenkosten

Ein Klimagerit reduziert den Energieeinfall der Sonne nicht. Die durch Fensterfldchen einfallende
Energie der Sonnenstrahlung fiihrt zum Raumtemperaturanstieg.

Im Gegensatz zu allen im Abschnitt II. vorgestellten Sonnenschutzsystemen reduziert die Klimaanlage
den Wirmeeintrag in ein Gebdude nicht. Ein Kiihlaggregat verbraucht elektrische Energie, um den
Uberschuss der Sonnenenergie auszugleichen.

Bequem, aber teuer

Klimaanlagen zu nutzen ist sehr bequem, weil eine Steuerungseinheit die Temperatur tiberwacht und
beim Anstieg eine entsprechende Regulierung vornimmt. Okonomisch und umweltschonend ist diese
Form der Temperaturregelung jedoch nicht.

Viel intelligenter ist es zum Beispiel den Warmeeintrag von vorneherein durch die nachtrigliche Be-
schichtung der Scheiben mit Sonnenschutzfolien zu verringern.

Temperaturregulierung mit Kéltetechnik

Der Einsatz einer Klimaanlage 25 -
ist teuer. Neben den Anschaffungs- und den wiederkehrenden
Wartungskosten entstehen vor allem dauerhaft hohe Kosten durch 20 |
Stromverbrauch (s. Grafik). Seit 2002 bis zum Jahr 2012 ist der 2272 CLAHM
Stromverbrauch um fast 80 Prozent gestiegen. Und weil der 15 | '

Strompreis langfristig noch weiter steigen wird, sollte man den

. . . s . +78 %!
Einsatz der Klimaanlage auf ein Minimum beschrianken. -

10 |

12,78 Ct/kWh

Viele Biirogebdaude mit Glasfassade wurden einst als technische
Vorzeigeobjekte gebaut. Heute sind aufgrund der hohen Neben- —— Strompriseatuickking (i CLKWH) dr izin 10 Jabre
kosten einige von ihnen nur schwer zu vermieten, denn auch die 0l

Kosten fiir die Klimatisierung miissen zunéchst erst erwirtschaftet
werden.

Preis in Ct./ kWh

Jahr

2000
2002
2004
2006
2008
2010
20121
2014
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Strahlungstemperatur ohne Sonnenschutz 20

Ist Ihr Arbeitsplatz in Fensterndhe, dann wird auch die Klimaanlage IThr Wohlbefinden
nicht unbedingt verbesserten. Denn obwohl die Raumtemperatur auf ein niedriges Ni-

veau geregelt wird, bleibt die Strahlungstemperatur hoch. Sie erreicht bei Standardver- &
glasungen Werte von bis zu 50°C, obwohl das Raumthermometer nur 25°C anzeigt.

Strahlungstemperatur und Raumtemperatur sind nicht eins!

- "

J

Wer in Fensternihe direkter Sonnenstrahlung ausgesetzt ist, fithlt sich liber ldingeren j[
Zeitraum nicht wohl. An leistungsgerechte Arbeit ist nicht zu denken.

Auch hier gilt meine Empfehlung zum Einsatz von Sonnenschutzfolien. Bei kleineren Strahlungstemperatur

Fensterflachen sollten Sie die Verglasung zumindest mit einer transparenten Sonnen-

schutzfolie beschichten lassen. Bei groferen Fensterflichen empfehle ich eine leicht getdnte Folie. Sie reduziert neben dem Hitzeeintrag
auch die Blendung, weil ein Teil der Energie aus dem sichtbaren Lichtspektrum reflektiert wird.

Teure Losung aus dem Sonderangebot

Links in der Abbildung sehen Sie eine schlechte und zudem auch noch eine sehr
teure Sonnenschutzlosung. Durch ein gedftnetes Fenster wird der Abluftschlauch
eines Klimagerites abgefiihrt. Das Gerit bldst warme Luft raus, die durch das geoft-
nete Fenster gleich wieder ins Gebdude stromt und erneut mit Elektroenergie abge-
kiihlt werden muss. Diese Losung gibt keinen Sinn!

Ein Sonderangebot — Verfithrung bei Hitze

Gerade in privaten Wohngebauden und auch in kleinen Biiroeinheiten sind solche
kompakten Klimagerdte im Einsatz. Sie sind fiir den Abtransport im eigenen PKW
konzipiert und werden zu Sonderpreisen in jedem Elektromarkt angeboten. Diese
Gerite sind oft laut und verbrauchen im Betrieb viel Elektroenergie.

geriit bei offenem Fenster

Wihrend langer Sonnenscheinperioden mit starker Strahlungsintensitit konnen diese Klimaanlagen einiges abfe-
dern. Doch eine lange und hohe Leistungsaufnahme treibt die Stromrechnung jedes Jahr in die Hohe. Wer ein sol- In der Anschaffung giinstig,
ches Gerit im Sommer im Einsatz hat, der wird es bestitigen konnen. langfristig sehr teuer
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IV. Sonnenschutzfolien — dauerhaft weniger Hitze

Fensterfolien zum Schutz vor Sonnenstrahlung gibt es schon seit den 60’er Jahren. Ihre Entwicklung war die Folge
auf den Bau von Hausern mit groen Glasflachen in den USA. Die Bauten waren modern und imposant, doch das
Leben und Arbeiten hinter groen Fensterscheiben wurde schnell auch als Problem wahrgenommen. Bis heute ist
dieses Problem geblieben, das wir als Treibhauseffekt bezeichnen.

Die Glasfenster der damaligen Zeit waren technisch noch nicht sehr weit entwickelt. Meistens handelte es sich um

einfachverglaste Scheiben. Sie sind fiir Sonnenstrahlung sehr durchlédssig und lassen 87 Prozent der Sonnenenergie
hindurch.

Die Folien, die man damals zum Sonnenschutz einsetzte, werden in dhnlicher Form auch heute noch angeboten, ver-
kauft und eingebaut. Sie sind meistens sehr dunkel und geben ein spiegelndes Erscheinungsbild wider. Die Strah-
lung der Sonne wird von ihnen absorbiert (in die Scheibe aufgenommen) und reflektiert (gespiegelt). Beides verrin-
gert eine direkte Sonneneinstrahlung ins Gebdudeinnere durch die Scheiben. Fiir die gro3te Entlastung sorgt der re-
flektierte Anteil der Sonnenstrahlung.

Welche Glastypen gibt es und welche Sonnenschutzfolien sind geeignet?

Einfachglas — Isolierglasscheiben — Low-E-Glas

Aus der Einfachverglasung wurde das Zweischeiben-Isolierglas entwickelt. Das Isolierglas Fensterfolien

wird aus zwei einzelnen Scheiben durch einen Verbund am Rand zusammengehalten. Bis in

die 1990° Jahre war das der Standard einer jeden Fensterverglasung. Lediglich am Randverbund und mit der Gasfiil-
lung im Scheibenzwischenraum wurde zur Verbesserung der Warmeverluste im Winter experimentiert. Heute, 20
Jahre spiter, sind diese Verglasungen noch im Funktionseinsatz.

Mit der ersten Warmeschutzverordnung von Januar 1995 wurde die Anforderung an den Warmeschutz im Winter
gesetzlich verschérft. Zu Verminderung der Warmeverluste werden seit dem die Ug-Werte der Verglasung durch ein
Sputtering Verfahren bei der Glasherstellung verbessert.

Isolierglas von 1992
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Wirmeschutzglas / Low E-Glas
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Beim Sputtering-Verfahren, welches auch als Kathodenzerstaubung bekannt ist, werden Metalloxide im Va-
kuum direkt auf die Glasoberflache aufgetragen. Mit einer bestimmten Metallkombination ausgestattet,
strahlen beschichtete Scheiben ihren Warmegehalt nicht mehr so gut nach au3en ab.

Die Raumwérme verbleibt langer im Gebdude. Diese Warmeschutzgléser werden auch als Low E-Glas be-
zeichnet. Low E-Glas ist die englische Abkiirzung von Low emissivity Glas, was iibersetzt ,,Glas mit niedri-
ger Wirmeabstrahlung® bedeutet.

Ein Wiarmeschutzglas ist fiir die Sonnenstrahlung mit ca. 65 — 70 % immer noch sehr durchlissig.

Sonnenschutzverglasung

Die zuvor beschriebene Low E-Beschichtung betraf die Verbesserung der win-
terlichen Warmeverluste durch Scheibenglas (Ug-Wert).

& j \\\\ Im gleichen Verfahren kann Scheibenglas werk-seitig auch fiir den sommerli-
A chen Hitzeschutz ausgestattet werden und somit der Warmeeintrag reduziert
werden. Diese Eigenschaft wird durch eine andere Metall-Zusammensetzung,
die auch in einem anderen Raster auf das Glas aufgetragen wird, erreicht.

Neben der Wahl anderer Metalle und einer engeren Rasterung liegt ein weiterer
Unterschied in der Positionierung beim Glasverbund.

Isolierglasscheibe Ug - Wert 1, 1W/m*K

AuBentemperatur.

40°C

Wiirmeschutzglas

Raumtemperalur.

20°C

l Low E - Beschichtung

JMiedrige Emissivitit' - geringe Warmeabstrahlung

i /ﬂ' Die Metallbeschichtung einer Warmeschutzverglasung befindet sich in der Regel auf Pos.3 des Scheibenpa-
kets, also auf der AuBBenseite der Innenscheibe. Die Beschichtung zu Reduzierung des g-Werts
(Gesamtenergiedurchlassgrades) erfolgt auf Pos.2, der Innenseite der AuBBenscheibe (s. Grafik).

Ein neueres Sonnenschutzglas ist also zweifach beschichtet. Alternativ zu der ,,Metallbedampfung® im Katho-
denzerstduber konnen Sonnenschutzglaser auch durch den Einsatz von Glasfolien werkseitig hergestellt wer-
den. Dabei wird ebenfalls auf Pos. 2, der Innenseite der AuBBenscheibe, ein Polyesterfilm aufgetragen. Im

g Scheibenzwischenraum ist er den Witterungseinfliissen nicht ausgesetzt. Von daher ist eine Sonnenschutzver-

glasung wesentlich dauerhafter als eine aullenseitlich, nachtragliche Beschichtung der Scheiben mit Sonnen-

Sonnenschutzverglasung oA I
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Nachtrigliche Beschichtung mit Sonnenschutzfolien 23

Das Hitzeproblem eines grof3ziigig verglasten Gebdudes oder eines Wintergartenanbaus kann man durchaus nachtréglich mit einer hauch-
diinnen Fensterfolie in den Griff bekommen. Ich habe im Zusammenhang mit der Low E-Beschichtung erldutert, dass der Strahlungs-
durchlass einer Warmeschutzverglasung mit ca. 65 % sehr hoch ist. Dieses Potential kann nachtriglich mit einer Sonnenschutzfolie deut-
lich verringert werden.

Sonnenschutzfolien mit bis zu 90% Energieabweisung

Es gibt Sonnenschutzfolien, die bis zu 90% der Sonnenstrahlung zuriickweisen. Damit dieser hohe Anteil reduziert werden kann, spiegeln
die Folien sowohl den Infrarotanteil als auch den sichtbaren Anteil der Sonnenstrahlung. Die grofle Entlastung wird also auch zu Lasten
der Tageslichtversorgung erreicht. Auch das optische Erscheinungsbild der Gebdudeansicht wird mit einer stark reflektierenden Folie ver-
dndert: transparente Scheiben werden zu Spiegeln.

Jede Gegebenheit ist anders

Auch wenn durch alle Glasflichen Sonnenstrahlung einfillt, ist nicht jedes Fenster, jeder Glasanbau oder auch jeder Wintergarten gleich.
Von daher ist auch die Temperaturentwicklung hinter der Verglasung unterschiedlich. Abhédngige Gréfen sind dabei die Gebaudeausrich-
tung, die Gebaude- oder Raumgrofle und auch die Speicherfahigkeit der Masse, aus der das Gebaude errichtet ist. Aus dem Grund muss
vor der Entscheidung fiir den Einsatz einer bestimmten Sonnenschutzfolie auch jede Gegebenheit einzeln bewertet werden.

Auf den Bildern sehen Sie sechs unterschiedliche Folientypen, von de-
nen ich Thnen im Folgenden drei empfehlen mochte.

Empfehlenswerte Sonnenschutzfolien

o  Neutral (Nr. 2) 4. 5. 6.
LT 41% LT25% M LT18%

o  Optimal (Nr. 4)

« Silber (Nr. 6)

Aufllenansicht: 6 unterschiedliche Sonnen- Innenansicht: 6 unterschiedliche Sonnen-
schutzfolien Copyright bei Daniel Débel — Alle Rechte vorbehalten. schutzfolien



Der Flichenvorhang und die Markise 24

Sonnenschutzfolie Neutral

Die unter der Nr.2 auf dem Bild sichtbare Sonnenschutzfolie nenne ich Neutral. Sie
reduziert den Warmeeintrag der Sonnenstrahlung um ca. 40% bei einer Lichttrans-
mission von 65%. Das bedeutet, dass sich die Tageslichtverhiltnisse nach der Be-
schichtung von Scheiben mit diesem Folientyp kaum verdndern werden.

Auch in der Auenerscheinung verdndert sich das Gebdude mit diesem Folientyp nur
gering. Von daher eignet sich diese Sonnenschutzfolie auch hervorragend fiir unter 4. 5. 6.
Denkmalschutz stehende Gebaude und fiir Schaufenster. LT 41% LT 25% LT 18%

Sonnenschutzfolie Optimal

Die unter Nr.4 abgebildete Sonnenschutzfolie bildet einen guten Kompromiss zwi-
schen Wérmereduzierung und Tageslichtverlust. Sie eignet sich gut fiir gréere Fens-
terscheiben und bei Verglasungen im Uberkopfbereich. Ich empfehle sie fiir Winter-
gérten, Panoramafenster und fiir Atrien.

Innenansicht auf 6 unterschiedliche Sonnenschutzfolien
Mit dieser Sonnenschutzfolie wird der Warmeeintrag um ca. 60% verringert. Gegen-

iiber dem Folientyp ,,Neutral*“ wird beim Folientyp ,,Optimal* auch aus dem sichtbaren Lichtspektrum Warmeenergie reflektiert. Das
fiihrt in der AuBBenansicht des Gebdudes zu einer wahrnehmbaren, leichten Spiegelung der Scheiben.

Sonnenschutzfolie Silber — Spiegelfolie

Die Sonnenschutzfolie Silber reflektiert neben der IR-Strahlung auch die sichtbare Lichtstrahlung stark. Die Lichttransmission betragt
18%. Die gesamte am Glas reduzierte Sonnenstrahlung betrégt ca. 80%. Sie ist die effektivste Sonnenschutzfolie mit dem geringsten Wir-
medurchgang. Die geringe Lichttransmission flihrt zur Verdnderung der Lichtverhéltnisse im Raum und in der Auflenansicht zu einem
starken Spiegeleffekt.
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Lebensdauer — Kosten / Nutzen
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-

Auch Pflanzen mégen

keine Hitze

Alle drei Sonnenschutzfolien, die ich hier als “empfehlenswert” vorgestellt habe, sind speziell fiir den Einsatz im Innbereich entwickelt
worden. Sie erreichen als Innenbeschichtung eine sehr lange Lebenserwartung. Die Garantie betrdgt 10 Jahre. Sie halten jedoch wesent-
lich langer. Bei der Reinigung und Pflege bleibt alles beim Alten. Die Folien konnen wie iiblich mit allen Glasreinigern gereinigt werden.
Einzig darf zum Reinigen eine scharfe Klinge nicht benutzt werden. Sie wiirde die diinne Folie zerstoren.

Aufienfolien / Innenfolien

AuBenfolien sind den Wettereinfliissen ausgesetzt. Regen, Wind, Hagel und Frost ,,nagen‘ stitig am diinnen Kunststoff, was in Folge zur
Materialermiidung fiihrt. Von daher betrdgt die Garantiezeit fiir AuBBenfolien in der Regel nur 3 - 5 Jahre. Auch wenn sie etwas ldnger hal-
ten, wird ein kostenintensiver Austausch langfristig erfolgen miissen.

Dennoch muss hier festgehalten werden, dass auch Sonnenschutzfolien fiir die Auenmontage eine wichtige Komponente bei der Redu-
zierung von Hitzestrahlung erfiillen. Man kann generell nicht behaupten, dass eine Innenfolie besser sei. Dafiir sind die jeweiligen Gege-
benheiten vor Ort zu unterschiedlich. Ein gewisser Teil der Sonnenenergie wird von den Folien nicht reflektiert, sondern absorbiert. Die
Absorbierte Warmeenergie verbleibt bei einer AuBBenfolie komplett drauBBen. Diese Energie bleibt dem Raum vorenthalten, was bei einer
innen verlegten Sonnenschutzfolie nicht der Fall ist. Grundsatzlich sollte der Absorptionsanteil von Innenfolien geringer sein als der re-
flektierte Anteil. Alle oben vorgestellten Sonnenschutzfolien fiir innen erfiillen dieses Kriterium.

Pflanzen brauchen Sonnenlicht — Hitze ist fiir viele Blumen schadlich

Eine im Zusammenhang mit der Beschichtung von Sonnenschutzfolien an Fensterscheiben haufig gestellte Frage lautet:
,»,Was passiert mit meinen Pflanzen?*

Pflanzen brauchen zum Wachsen Licht. Im biochemischen Prozess der Photosynthese werden aus Kohlendioxid Sauer-
stoff und Kohlhydrate gebildet. Reines UV-Licht ist fiir viele Blumen schéddlich und auch die sommerliche Hitze vertra-
gen viele Pflanzen genauso wenig wie der Mensch. Von daher schiitzt eine nachtraglich montierte Sonnenschutzfolie
auch Thre Pflanzen vor Verbrennung.

Pflanzen verwenden fiir ihr Wachstum in erster Linie das Spektrum der sichtbaren elektromagnetischen Strahlung (380 —
750nm). UV-Licht und Infrarot Licht ist fiir sie nicht entscheidend. Mit dem Folientyp Neutral und Optimal kénnen Sie
in dieser Hinsicht nichts verkehrt machen!
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,,Do it your self* ist bei der Montage von Sonnenschutzfolien nur geiibten Handwerkern zu empfehlen. Die Beschichtung ist mit dem Ta-

pezieren von Raufasertapete nicht zu vergleichen, denn es werden zum Teil mindestens vier Hinde benétigt! Durch eine folienbeschichte-
te Fensterscheibe kann man im Anschluss der Montage durchschauen und von daher auch jeden Fehler wie z.B. Blaschen, Knicke, Falten

und Staubeinschliisse zwischen Scheibe und Folie sehen.

Eine Sonnenschutzfolie soll {iber Jahre ihre Dienste verrichten, von daher ist es sinnvoll die Beschichtung einem kompetenten Team zu
iiberlassen. Fiir die fertige Ausfiihrung mit Material-kosten konnen Sie mit einem Preis von ca. 90 €/m? Fensterflache zzgl. 19% Mehr-
wertsteuer rechnen.

Individuelles Angebot und Beratung
Wenn Sie ein Angebot wiinschen, dann kénnen wir IThnen gerne bundesweit ein individuelles Angebot unterbreiten.

Uber Ihre Anfrage wiirde ich mich sehr freuen!

sonnenschutzfolie@online.de per Fax an 05605 - 700 568 oder per Post an mich zuriick.

MafBlangaben

Fiir die Kostenkalkulation ben6tigen wir den Flacheninhalt Ihrer Fensterscheiben. Dazu miissen Sie die Hohe und die Breite der Scheiben
messen und entsprechend in die Felder des Formulars eintragen. Sollte das Formular nicht ausreichen, dann kénnen Sie uns die Mal3e
auch in anderer Form zuschicken.

Ihr personliches Angebot kostet Sie nichts. Es wird nach Eingang des Formulars innerhalb kurzer Zeit ausgearbeitet und Thnen zuriickge-
schickt. Die Preiskalkulation enthélt die Kosten flir das Material der Sonnenschutzfolie, den Verschnitt und fiir die Montage. Auch die
Anfahrtskosten werden darin enthalten sein.

Auf einen Blick werden Sie dem Angebot entnehmen konnen, welcher Kostenaufwand Thnen mit der nachtraglichen Beschichtung der
Scheiben mit Sonnenschutzfolien entsteht. Sie konnen dann in Ruhe entscheiden, wann und in welchem Umfang die Beschichtung vorge-
nommen wird.

Auch eine individuelle Beratung ist moglich. Rufen Sie mich dazu bitte unter der Rufnummer: 05605 700 563 an.
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Schlusswort

Wenn die Informationen des Ratgebers fiir Sie hilfreich waren, dann wiirde ich mich {iber einen positiven Kommentar auf der Webseite
http://www.sonnenschutzfolien-fenster.de/ freuen.

Dieser Ratgeber wird kostenlos zur Verfiigung gestellt. Er ist Urheberrechtlich geschiitzt, darf aber kopiert, weitergegeben oder von mei-
ner Internetseite heruntergeladen werden.

Uber eine Weiterempfehlung wiirde ich mich freuen.

Vielen Dank!

Kaufungen 25. Januar 2016

Daniel Dobel

Daniel Débel - Sonnenschutz mit Sonnenschutzfolien
Freiherr vom Stein Str.3

34260 Kaufungen

Tel.: 056 05 - 700 564

Fax: 056 05 - 700 568

Mail: daniel.doebel@online.de

www.sonnenschutzfolien-fenster.de

Copyright bei Daniel Débel — Alle Rechte vorbehalten.


http://www.sonnenschutzfolien-fenster.de/
mailto:daniel.doebel@online.de
www.sonnenschutzfolien-fenster.de

